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摘　要：近几年，文件检验类案件数量呈增长趋势，而在篡改文件和书写时间的检验过程中，经常涉及对黑色

签字笔油墨的鉴定。为了为广大文件检验工作者在日常工作中遇到涉及黑色签字笔油墨的案件鉴定提供思

路，也为普通老百姓在日常生活中使用黑色签字笔时提出注意事项。本研究采用拉曼光谱技术对常见的６２
支国产黑色签字笔和４２支进口黑色签字笔进行比较分析。结果表明：采用７８５ｎｍ的激发光和５３２ｎｍ的激

发光对１０４支黑色签字笔进行拉曼光谱检验，可以得到不同品牌型号黑色签字笔油墨的拉曼光谱图；根据特

征拉曼峰的不同，６２支国产黑色签字笔被分为３类，４２支进口黑色签字笔被分为１０类，每种黑色签字笔的特

征谱峰出现位置的重复性好。大多数国产黑色签字笔油墨都含碳，很难得到良好的区分，而大多数进口黑色

签字笔油墨为染料，较容易进行区分。
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１　引言

近几年，文件检验类案件数量呈增长趋势，就

我所而言，２０１０－２０１４五年间，共受理文件检验类
案件达１７１３起。其中篡改文件检验９８起，书写时
间检验９７起。而在篡改文件和书写时间的检验
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过程中，经常涉及对黑色签字笔油墨的鉴定，因
此，对黑色签字笔油墨的研究是文件检验工作者
的重点之一，而同时，也是难点之一。本文采用拉
曼光谱技术对常见的国产黑色签字笔和进口黑色

签字笔进行比较分析，以期为广大文件检验工作
者的日常工作提出思路，也为普通老百姓在日常
生活中使用黑色签字笔时提出注意事项。

２　实验部分

２．１　实验仪器及配置

　　实验中所用的拉曼光谱仪为 Ｒｅｎｉｓｈａｗ公司

生产的ｉｎＶｉａ－Ｐｌｕｓ显微共聚焦激光拉曼光谱仪。

２．２　实验用品

　　载玻片，双面胶，垫纸板，刀片，富乐牌 Ａ４复
印纸，编号为１－６２的国产黑色签字笔６２支，编号
为Ａ－Ｚ的进口黑色签字笔４２支（详见表１－２）。

　　研究中选用的１０４种黑色签字笔制笔厂商涉
及北京、上海、广州、宁波、青岛、汕头、义乌、温州
等国内城市和日本、韩国、德国等地区的知名厂家
商品。

Ｔａｂｌｅ．１　Ｂｒｅａｋｄｏｗｎ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ　ｍａｄｅ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ

标号 品牌 型号 标号 品牌 型号

１ 晨光 ＭＧ－６１０２　 ３２ 吉利发 ＧＬ－７７７７
２ 晨光 ０６１１　 ３３ 吉利发 ３５
３ 晨光 ＧＰ－１１１５　 ３４ 吉利发（国） ３６
４ 晨光 ＶＧＰ－１０２９　 ３５ 大富豪（吉利发） ＧＬ－Ａ８
５ 晨光 ＧＰ－１００８　 ３６ 吉利发 ＧＬ－４５６
６ 晨光 ＧＰ－１２１２　 ３７ 橘林 Ｏｒａｎｇｅ５５８
７ 晨光 ＧＰ－１２００　 ３８ 橘林 Ｊ５０５
８ 晨光 ＧＰ－１２０８　 ３９ 携程 ＧＰ－８００
９ 晨光 ＧＰ－１５３０　 ４０ 携程 Ｈ－０９３
１０ 晨光 ＭＦ－２０１３　 ４１ 携程 Ａ－３００
１１ 晨光 ＦＧＰ８０２０４　 ４２ 宝克 ＰＣ－８６８
１２ 真彩 １３６８Ａ ４３ 宝克 ＰＣ－１２３８
１３ 真彩 ３０３１Ａ ４４ 宝克 １２９８
１４ 白雪 Ｒ２３８　 ４５ 万年佳 １００１
１５ 白雪 Ｇ－５６　 ４６ 万年佳 ＧＰ－８８０
１６ 白雪 Ｇ－５６　 ４７ 贝发 ＬＡＧ２０００６１Ｂ
１７ 爱好 ８０３５　 ４８ 贝发 １１１２００
１８ 爱好 ＡＨ－２０００Ａ ４９ 蒲公英 ＧＰ－１６１
１９ 爱好 ８３６３　 ５０ 鳄鱼 １００
２０ 爱好 ８５６Ｂ ５１ 英雄 １１００Ａ
２１ 爱好 ８８９１　 ５２ 骏发（知心） ＪＦ－９２２
２２ 爱好 ８１０ｍｉｎｉ　 ５３ 晨奇 ＧＰ－４７２
２３ 爱好 ８１４ｍｉｎｉ　 ５４ 乐美 ３２３８
２４ 爱好 ８２１ｍｉｎｉ　 ５５ 天和天悦 ＴＨＴＹ－１２２０
２５ 百通 ＢＴ－３０２６　 ５６ 斑马ＺＥＢＲＡ　 ＢＥ－１００
２６ 百通 ＢＴ－３０２６　 ５７ Ｄｏｌｐｈｉｎ 无

２７ 百通 Ｋ－４９　 ５８ 五千年 Ｗ－２７８
２８ 百通 巨能Ｋ－４１　 ５９ 超时 ＣＳ－６５６
２９ 百通 Ｋ－３２　 ６０ 优雅 ＧＰ－１２００
３０ 百通 ＢＴ－４０９　 ６１ 黑钻石 ＧＰ－２１８Ｂ
３１ 吉利发 ＧＬ－１５５Ｒ ６２ 乐普升 Ｇ－３５０２

Ｔａｂｌｅ．２　Ｂｒｅａｋｄｏｗｎ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ　ｍａｄｅ　ｉｎ　ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

标号 品牌 型号 产地

Ａ１ Ｄｕｄｅ－ｏｈｔｏ　 ＣＢ－１０ＤＤ－ＳＶ 日本

Ａ２ Ｄｕｄｅ－ｏｈｔｏ　 ＣＢ－１０ＤＤ－ＢＫ 日本

Ｂ　 ＺＥＢＲＡ（斑马） ＲＪＦ５－ＢＫ 日本

Ｃ１ Ｍｏｎｔｂｌａｎｃ（万宝龙） ＬｅＧｒａｎｄ　Ｒｏｌｌｅｒｂａｌｌ／Ｍ 德国

６４２
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续表２

标号 品牌 型号 产地

Ｃ２ Ｍｏｎｔｂｌａｎｃ（万宝龙） Ｒｏｌｌｅｒｂａｌｌ　Ｒｅｆｉｌｌ　Ｆ 德国

Ｃ３ Ｍｏｎｔｂｌａｎｃ（万宝龙） Ｒｏｌｌｅｒｂａｌｌ　Ｒｅｆｉｌｌ　Ｍ 德国

Ｄ１ Ｕｎｉ－ｂａｌｌ（三菱） ＵＭＲ－１ 日本

Ｄ２ Ｕｎｉ－ｂａｌｌ（三菱） ＵＢＲ－９５ 日本

Ｄ３ Ｕｎｉ－ｂａｌｌ（三菱） ＵＭＲ－９０（０８） 日本

Ｄ４ Ｕｎｉ－ｂａｌｌ（三菱） ＵＭＲ－５ 日本

Ｄ５ Ｕｎｉ－ｂａｌｌ（三菱） ＵＢＲ－８５ 日本

Ｅ１ Ｓｃｈｎｅｉｄｅｒ（施耐德） Ｇｅｌｉｏｎ３９ 德国

Ｅ２ Ｓｃｈｎｅｉｄｅｒ（施耐德） Ｅｘｐｒｅｓｓ　７３５ 德国

Ｆ　 ＫＡＣＯ（文采） ＬＵＸＯ雅致 德国

Ｇ１ ＳＴＡＥＤＴＬＥＲ（施德楼） ３０８　０５－９ 德国

Ｇ２ ＳＴＡＥＤＴＬＥＲ（施德楼） ３３４－９ 德国

Ｈ　 ＰＡＲＫＥＲ（派克） Ｒｏｌｌｅｒｂａｌｌ　Ｒｅｆｉｌｌ　Ｆ 法国

Ｉ　 ＰＲＥＭＥＣ（派锐美科） ＦＥＡＴＨＥＲ羽纤系列 瑞士

Ｊ　 ＫＩＮＧ　ＣＲＯＷＭ（英国老Ｋ） 英国

Ｋ　 Ｐｉｃａｓｓｏ（毕加索） ＲＢＲ－００１ 法国

Ｌ　 Ｐｅｎｔｅｌ（派通） ＬＲＮ５ 日本

Ｍ　 ＭＥＤＩＣＩ（梅第奇） １０１ 上海制，意大利授权

Ｎ　 ＬＩＳＥＵＲ（礼赞） ＲＰ－９０１ 上海制，法国授权

Ｏ　 Ｓ．Ｔ．Ｄｕｐｏｎｔ（都彭） Ｒ．Ｂ． 法国

Ｐ　 Ｌａｍｙ（凌美） Ｍ６３ 德国

Ｑ　 ＭＯＮＴＡＧＵＴ（梦特娇） 上海制，法国授权

Ｒ１ Ｄｕｋｅ（公爵） 银色短芯 上海制，德国授权

Ｒ２ Ｄｕｋｅ（公爵） 金色 上海制，德国授权

Ｒ３ Ｄｕｋｅ（公爵） 银色长芯 上海制，德国授权

Ｔ　 ＳＴＡＢＩＬＯ（思笔乐） １－０４６－０２ 德国

Ｕ　 ＦＡＢＥＲ－ＣＡＳＴＥＬＬ（辉柏嘉） ＲＯＬＬＥＲＢＡＬＬ－ＲＥＦＩＬＬ　１４　８７　１２ 德国

Ｖ１ ＭＯＮＴＥＶＥＲＤＥ（蒙特沃德） ＣＥＲＡＭＩＣ　ＧＥＬ－ＦＩＮＥ　Ｐ４２ 美国

Ｖ２ ＭＯＮＴＥＶＥＲＤＥ（蒙特沃德） 迷你系列８１２９１ 美国

Ｗ　 Ｓｈｅａｆｆｅｒ（犀飞利） ９７３３５ 美国

Ｘ　 Ｃａｍｐｏ　Ｍａｒｚｉｏ　Ｄｅｓｉｇｎ（凯博） ８８８Ｍ 德国

Ｙ　 ＷＯＫＥ（沃克） ＧＰ－３０１１ 广东树德

Ｚ１ ＰＩＬＯＴ（百乐） ＢＬＳ－Ｇ２－５ 日本

Ｚ２ ＰＩＬＯＴ（百乐） ＢＬＳ－ＨＣ４ 日本

２．３　实验步骤

２．３．１　样本制作
将干净平整的Ａ４复印纸平放于垫纸板上，用

１０４种书写笔分别在 Ａ４纸上依次书写各自的编
号（用力均匀适当），实验室条件下放置２４小时
后，用刀片割取附有油墨的部分做为检验对象，并
用双面胶固定于载玻片上待检。
注意：样本上的每一点应尽量保持平整，且实验过
程中尽量不要用手触摸样本，特别是有墨迹的地
方，以防因污染样本而影响检验效果。

２．３．２　实验条件
激发光波长：５３２ｎｍ和７８５ｎｍ；激光输出功

率：０．０５％～１０％；扫描波数范围：１００～２０００；
激发时间：１０ｓ；累积次数：３次。

２．３．３　拉曼光谱的采集
将样本置于载物台上，调整载物台位置，使样

品位于显微镜下，并使激光聚焦在样品表面上要
测试的点上，依次在５倍、２０倍、５０倍物镜下调焦
清晰，设置合适的测试参数，得到该点的拉曼谱
图，同一编号的墨水取五个分析点。

　　按上述步骤对所有黑色签字笔油墨进行扫
描，得到各自的拉曼谱图。

２．３．４　拉曼光谱的分析

　　根据每支黑色签字笔油墨上５个不同位置的
拉曼谱图检验实验的稳定性和重复性；根据得到
的光谱图分析每种物质的特征位移峰；根据不同
物质的特征位移峰对黑色签字笔油墨进行分类。

７４２
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３　结果与讨论

３．１　实验的稳定性和重复性

　　为了确定采用拉曼光谱法检验黑色签字笔油
墨的科学性及测试结果的重复性，实验中选取了
同一支笔书写笔道上的５个不同点进行测定，重
点考察其拉曼信号的稳定性和拉曼光谱曲线的重

复性，测试结果如图１所示。

　　从图１可以看出，在利用显微共焦拉曼光谱仪
对黑色签字笔油墨成分进行分析的实验中，其方
法的分析结果重现性好，同一支黑色签字笔油墨
经多次测定，其拉曼特征峰出现的位置稳定，因
此，用该方法对黑色签字笔进行成分分析，实验数
据的可靠性较高。

Ｆｉｇ．１　Ｓｐｅｃｔｒａ　ｏｆ　５ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｐｏｉｎｔ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ

ｓｔｒｏｋｅ

３．２　国产黑色签字笔油墨的分类

　　实验中搜集的６２支国产黑色签字笔根据拉
曼特征峰的不同被分为两类（如表４所示），各类的
拉曼谱图如图２至图３所示。

Ｔａｂｌｅ．３　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｔａｂｌｅ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ　ｍａｄｅ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ

分类 所包含的黑色签字笔笔号 特征峰位置（ｃｍ－１）

第一类 １、２、３、４、５、６、７、８、９、１０、１１、１２、１３、１４、１５、１６、１７、１８、１９、２０、２１、２２、２３、２４、２５、２６、２７、

２８、２９、３０、３１、３２、３４、３５、３８、３９、４０、４１、４２、４３、４４、４５、４６、４７、４８、４９、５０、５１、５２、５３、５４、

５５、５６、５７、５８、５９、６０、６１、６２

１３４７、１６０８

第二类 ３３、３６、３７　 １１４２、１２９４、１３４４、１４０８、１５９６

Ｆｉｇ．２　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　１ｓｔ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ

ｍａｄｅ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ

Ｆｉｇ．３　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　ｔｈｅ　２ｎｄ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ

ｐｅｎｓ　ｍａｄｅ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ

　　从表３及图２－３可以看出：大多数国产黑色签
字笔油墨都含碳，只有极少数品牌型号的国产黑色

签字笔油墨为染料，因此，采用拉曼光谱法很难将
国产黑色签字笔油墨进行很细地分类，特别是对
于含碳的黑色签字笔油墨，想要进行进一步的区
分，还需借助其他方法。值得一提的是，第一类国
产黑色签字笔中，有时其拉曼谱图中会出现位于

１０８７ｃｍ－１处ＣａＣＯ３ 的拉曼特征峰，造成这种结果
的原因可能是实验过程中选点时选到了纸张上的

墨层较薄的点而使得油墨的拉曼谱图受到底层纸

张的干扰。

３．３　进口黑色签字笔油墨的分类

　　实验中搜集的４２支进口黑色签字笔根据拉曼
特征峰的不同被分为十类（如表４所示），各类的拉
曼谱图如图４至图１３所示。
从表４及图４－１３可以看出：大多数进口黑色

签字笔油墨都为染料性油墨，只有极少数品牌型
号的进口黑色签字笔油墨含碳，因此，采用拉曼光
谱法可以叫容易地将进口黑色签字笔油墨进行分

类。通过将图３与图５－１３进行比较发现，国产黑
色签字笔油墨中的染料与进口黑色签字笔油墨中

的染料也不尽相同，这说明国内外黑色签字笔油
墨的配方存在较大差异。

８４２
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Ｔａｂｌｅ．４　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｔａｂｌｅ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ　ｍａｄｅ　ｉｎ　Ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

类别 所包含的黑色签字笔笔号 特征峰位置（ｃｍ－１）

第一类 Ｂ　 Ｄ１　 Ｄ２　 Ｄ３　 Ｄ４　 Ｄ５　Ｙ　 １３６７、１５９７

第二类 Ａ１　 Ａ２　Ｃ２　Ｃ３　 １１１１、１１９４、１２１５、１２６４、１３４４、１３６７、１４１１、１５７０、１５９９

第三类 Ｃ１　Ｅ１　Ｈ　Ｊ　 Ｋ　Ｍ　 Ｎ　 Ｏ　Ｐ　Ｑ　 Ｒ１　Ｒ２　Ｒ３　

Ｕ　 Ｖ２　 Ｗ　Ｘ

１２０９、１３４６、１３９０、１４１７、１４７７、１４９５、１５８３、１６２５

第四类 Ｅ２　 １１４１、１１７８、１３７８、１４４２、１５８８、１６２０

第五类 Ｇ１　 １３４３、１４５２、１５３０

第六类 Ｇ２　 １５０２、１６１２

第七类 Ｌ　 １０２６、１３３６、１３９４、１４５３、１５０３、１５６５、１５９７

第八类 Ｚ２　 １２８１、１３５９、１５０８、１５３１、１５６２、１５９７、１６５０

第九类 Ｆ　Ｉ　 １２８１、１３４２、１３９０、１４２９、１４９８、１５８５、１６２３

第十类 Ｔ　 Ｖ１　Ｚ１　 １１２７、１１４８、１１８８、１２１７、１２８６、１３６５、１４０６、１４８８、１５７０、１５９５

Ｆｉｇ．４　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　１ｓｔ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ

ｍａｄｅ　ｉｎ　Ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

Ｆｉｇ．５　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　２ｎｄ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ

ｍａｄｅ　ｉｎ　Ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

Ｆｉｇ．６　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　３ｒｄ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ

ｍａｄｅ　ｉｎ　Ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

Ｆｉｇ．７　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　４ｔｈ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ

ｍａｄｅ　ｉｎ　Ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

Ｆｉｇ．８　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　５ｔｈ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ

ｍａｄｅ　ｉｎ　ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

Ｆｉｇ．９　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　６ｔｈ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ

ｍａｄｅ　ｉｎ　ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ
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Ｆｉｇ．１０　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　７ｔｈ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ

ｍａｄｅ　ｉｎ　ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

Ｆｉｇ．１１　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　８ｔｈ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ

ｍａｄｅ　ｉｎ　ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

Ｆｉｇ．１２　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　９ｔｈ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ

ｍａｄｅ　ｉｎ　ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

Ｆｉｇ．１３　Ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｏｆ　１０ｔｈ　ｃｌａｓｓ　ｏｆ　ｂｌａｃｋ　ｇｅｌ　ｐｅｎｓ

ｍａｄｅ　ｉｎ　ｆｏｒｅｉｇｎ　ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

３．４　黑色签字笔鉴定中的注意事项

　　对于文检工作者来说，涉及黑色签字笔油墨
的篡改文件检验与书写时间检验的案件相对较

难，而实践中由于黑色签字笔的应用广泛，涉及黑
色签字笔鉴定的案件数量较多，因此，这就要求文
件检验工作者在采用拉曼光谱检验黑色签字笔油

墨时注意：（１）如果检材和样本中的黑色签字笔油
墨能检出差异，那么得出明确性鉴定结论相对比
较容易；但如果未能检出差异，则通过其他方法进
行进一步的检验，否则不能得出认定同一的结论；
（２）变换不同的激发光源对检材和样本中的黑色
签字笔油墨进行检验，有可能在这一激发光源下
拉曼谱图没有差异，换一个激发波长拉曼谱图会
出现差异；（３）由于不同黑色签字笔油墨的成分存
在差异，对光的吸收也可能存在差异，而物证检验
又要求对检材尽可能进行无损检验，因此在设置
激光输出功率时应从较小的０．０５％或以下开始设
置，以免将检材油墨烧灼。

３．５　黑色签字笔使用中的注意事项

　　对于普通老百姓来说，黑色签字笔几乎已成
为生活中最常见的书写工具。但是通过本文的数
据，大家可以发现：大多数国产黑色签字笔油墨的
主要成分都是碳，这就使得涉及这类黑色签字笔
的鉴定很难得出明确性结论；而进口黑色签字笔
的成分则主要是染料，其拉曼谱图非常丰富，而且
由于染料种类或配比不同，因此，不同的进口黑色
签字笔其拉曼谱图差异较明显，涉及该类黑色签
字笔的鉴定较容易得出明确性结论。这就提示大
家，在黑色签字笔的使用过程中要注意：（１）在经
济条件允许的情况下，尽量购买并使用同一品牌
型号的进口黑色签字笔，除斑马、三菱、沃克等个
别品牌的黑色签字笔油墨含碳外，其余品牌基本
都是染料墨水，这样，即使在案件中需要进行鉴
定，也较容易得出明确性鉴定结论；（２）为了避免
不被别有用心之人利用，建议不要随意在空白纸
张上书写自己的名字，如果有人让你在空白纸张
上签名，一定要尽量在靠近自己签名的地方书写
该签名的用途（比如仅用于某合同的签订等）。

４　结论

　　采用７８５ｎｍ的激发光和５３２ｎｍ的激发光对

１０４支黑色签字笔进行拉曼光谱检验，可以得到不
同品牌型号黑色签字笔油墨的拉曼光谱图；根据
特征拉曼峰的不同，６２支国产黑色签字笔被分为

３类，４２支进口黑色签字笔被分为１０类，每种黑
色签字笔的特征谱峰出现位置的重复性好；大多
数国产黑色签字笔油墨都含碳，很难得到良好的
区分，而大多数进口黑色签字笔油墨为染料，较容
易进行区分。这就使得在文件检验工作中，涉及
进口黑色签字笔油墨的案件更容易得出明确性鉴
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定结论，而涉及国产黑色签字笔油墨的案件则容
易成为疑难复杂案件而无法得出鉴定结论。
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